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POR QUE A QUEBRA DE TERMINAL
DE BONDE DE IMPEDANCIA E
RELEVANTE?

Fonte: CPTM




HISTORICO DE FALHAS
(2020-2025)

Defeitos no Bonde de impedancia

FIXACAO QUEBRA  VANDALISMO TAMPA OUTROS BAIXA GARANTIA
DE AVARIADA ISOLAGAO
TERMINAL

2020

Qtd de falhas de quebra de terminal de bonde por ano

14
10
6
-
2 2 |||||

2021

2022

2023

2024

2025

Fonte: SICOM - CPTM



PARQUE DE BONDES DE
IMPEDANCIA

MODELO QUANTIDADE % DO PARQUE

FRESIMBRA 1622 712.1%
COBRASMA 433 19,2%
COSMO 140 6,2%
e 2024 UNIDADES — LATERAL DA VIA (90%) e 55 24%
TOTAL DE BONDES DE
ANCIA 2250 100%
e 226 UNIDADES — ENTRE TRILHOS (10%) S

Fonte: DOFS - CPTM




DISTRIBUIGAO DOS
EQUIPAMENTOS NA VIA

Modelo x Linha 7 Modelo x Linha 11
560
584

—_— —

COBRASMA FRESIMERA  WESTINGHOLUSE FRESIMEBRA

Modelo % Linha 10 Medelo x Linha 12

410 300

=

COBRASMA FRESIMBRA

Modelo x Linha 13

100
] -

FRESIMBRA

Posicao dos bondes em relacao a via

602
462 464
320
176
96
60 50
] ] . = 0
==

Linha 07 Linha 10 Linha 11 Linha 12 Linha 13

M LATERALDAVIA BENTRE TRILHOS

Fonte: DOFS - CPTM



ANALISE GEOGRAFICA DA Linha 11 - Coral
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» 39 FALHAS POR QUEBRA DE TERMINAL

* 34 FALHAS NA LINHA 11
TRECHO CABINE DE ROTAS

» 33 NO TRECHO CABINE DE ROTAS

» CONCENTRAGAO PECULIAR

» 03 KM DE EXTENSAQ

Fonte: Wikipédia

« 54 KM EXTENSAOQ DA LINHA 11




EVIDENCIAS DE CAMPO

Fonte: CPTM




ANALISE DE CAUSA RAIZ RS
[ACR] 2. CARACTERIZACAO

DO PARQUE

3. REINCIDENCIA

4. MAPEAMENTO
ESPACIAL

5.INSPECOES EM
CAMPO

6. AVALIACAO DAS
ACOES ANTERIORES

7. DEFINICAO DA
CAUSA DOMINANTE

Fonte: GOT - CPTM




REINCIDE.NCIA E : Reincidéncia de falhas por bonde
LIMITAGOES DA SOLUGAO ;
ANTERIOR

FIXACAO DOS BONDES DE IMPEDANCIA

EM DORMENTES DE MADEIRA

P492-1ET A4DT 2DT 1BT A2DT A2ET P492-3ET
Via 1 Via 1 Via 3 Via 3 Via 3 Via 1 Via 3
TAT/SGU TAT/SGU BAS/TAT BAS/TAT TAT/SGU TAT/SGU TAT/SGU

e 18 BONDES RECEBERAM A MELHORIA
e 8 VOLTARAM A APRESENTAR FALHA Fonte: SICOM - CPTM

e HOUVE REDUCAO NO INTERVALO ENTRE
FALHAS




ENTENDIMENTO DA CAUSA
RAIZ - MODELO FiSICO DA
FALHA

e SISTEMA MASSA-MOLA

e VIBRACOES REPETITIVAS

e CONCENTRACAO DE TENSOES

e FADIGA MECANICA

TREM

VIA

TERMINAL

VIBRACAO

BONDE

RUPTURA

CABO

Fonte: GOT - CPTM




SUBSTITUIGAO DOS CABOS
POR CORDOALHA

Fonte: CPTM




IMPAGTOS OPERACGIONAIS E
ECONOMICOS

OPERACIONAIS

e MENOS FALHAS
* MAIOR DISPONIBILIDADE

ECONOMICOS

e CORDOALHA ~ RS 200,00
* CABO ACO+COBRE ~ RS 2.900,00

GANHQOS ADICIONAIS

* MENOR PESO
* MELHOR ERGONOMIA
 INSTALACAO SIMPLIFICADA



APRENDIZADO

O QUE APRENDEMOS:

e O PROBLEMA E PREDOMINANTEMENTE VIBRACIONAL

e A QUEBRA E CONSEQUENCIA DE FADIGA MECANICA
PROXIMOS PASSOS: e A MELHORIA DE FIXACAO ISOLADAMENTE NAO RESOLVE
e A CORDOALHA ATUA DIRETAMENTE SOBRE A CAUSA RAIZ

e MONITORAMENTO EM CAMPO e POTENCIAL SIMULTANEO DE GANHO OPERACIONAL
e AVALIACAO DE LONGO PRAZO e REDUCAO DE CUSTOS

e EXPANSAO PARA OUTROS LOCAIS CRITICOS

Fonte: GOT - CPTM




OBRIGADO!

Marcelo Tavares de Oliveira

marcelo.tavares@cptm.sp.gov.br
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