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CIRCUITO DE VIA (CDV)

Detectam a localizacao do trem ou VM nos trilhos (CDV “ocupado” ou
“desocupado”).

> Impactam diretamente na performance do sistema.

Informacao essencial ao intertravamento para comandar uma rota com seguranca e abertura
de sinais
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CIRCUITO DE VIA

VVVY V VY

Falhas em CDV’s geram alto impacto operacional.

Aumento no tempo de percurso.

Reducao do numero de partidas.

Irregularidade nos intervalos.

Perda da conducao automatica.

Sobrecarga de demanda no CCO.

Impacto negativo na Experiéncia do Cliente.
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TIPOS DE CIRCUITO DE VIA

Contador de eixo

> Utilizado nos Patios de manobra

> Equipamentos de via enviam as informacodes para a SCGE.

> Sistema Com log de erros e eventos

CVCM 72/86 e 94

> Utilizado nas linhas 1, 2 e 4 e patios

> Equipamentos de via enviam as informacgoes para a SCGE.

> Possibilidade de monitoramento na SCGE com Osciloscadpio.
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CIRCUITO DE VIATIPO “REED”

> Utilizado nas Linhas 1 e 2.

> Equipamento instalados nas caixas ao longo do trecho

ij DIFICULDADES
IDENTIFICADAS:

Deslocamentos cegos da equipe.

Repetidos acessos avia.

Consumo ineficiente de janelas operacionais.
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Funcionamento circuito de via REED
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O Desafio:
Falsas ocupacoées intermitentes e diagnosticos
Inconclusivos.

A Solucao:
Sensores lol aplicados aos Circuitos de Via
Reed

A Abordagem:
Isolamento preciso da falha (Amont vs. Aval) antes do
deslocamento a via.
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Sistema de monitoramento remoto:
Utilizacao de IOT

Monitoramento do contato do rele do CDV

Monitoramento da corrente do circuito SHUNT

Monitoramento da temperatura da caixa
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Funcionamento circuito de via REED
Instalacao dos equipamentos de monitoramento
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Clientes

Servidor nuvem

Arguitetura do sistema

Campo

Firebase
Realtime Database

HTTP
4G
HTTP
4G
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Sistema de monitoramento
remoto IOT.

Baixo trafego de dados.

Monitoramento em tempo real.

Pode ser acessado via desktop ou mobile.

Verificar em tempo real qual caixa esta a falha.

Cruzar os dados para ser mais assertivo no diagnéstico.
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MONITOR REED: CDV_319_20/06

AMONT AVAL
Corrente Corrente
0.21A 0.01A
Temperatura Temperatura
34.3°C 31.9°C
& 3
A Anomalias Detectadas @
\ J
Ultimos 100 eventos registrados (Exibigao Otimizada)
9/06/26 18:23:24 | AMONT: Livre 0.21A | AVAL: Livre 0.01A | [TELEMETRIA_60S]
29/06/26 18:22:56 | AMONT: Livre 0.10A | AVAL: Livre 0.01A | [TELEMETRIA_60S]
L o]
Monitor f
MONITOR REED: CDV_319_20/06 2
AMONT AVAL
ot
Corrente Corrente
0.00A 0.00A
Temperatura Temperatura
34.8°C 324°C
r &
A\ Anomalias Detectadas @
J
UItimos 100 eventos registrados (Exibigao Otimizada)
29/06/26 17:51:39 | AMONT: Ocupado 0.0 | AVAL: Ocupado 0.00A | [REALTIME] @ ‘
29/06/26 17:51:39 | AMONT: Ocupado 0.00A | AVAL: Ocupado 0.00A | [MUDANCA_STATUS] kg ‘
] ]

Monitor
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24/06/2026 12:05:00 |Ocupado O|Livre 279|mudanca status
. 24/06/2026 12:04:38 |Livre 110[Livre 279|telemetria 60s
S | Ste m a d e 24/06/2026 12:03:59 |Livre 110]Livre 279|telemetria 60s
24/06/2026 12:03:36 |Livre 17\Livre 350)telemetria 60s
m O n it O r a m e nt O 24/06/2026 12:02:55 L!v re 17 Liv re 350 telemetria 60s
24/06/2026 12:02:33 |Livre 209|Livre 279|telemetria 60s
24/06/2026 12:01:52 |Livre 209|Livre 279|telemetria 60s
remOtO 24/06/2026 12:01:30 |Livre 156|Livre 195|telemetria 60s
24/06/2026 12:00:49 |Livre 156|Livre J15|telemetria 60s

24/06/2026 12:00:33 |Livre 45]Livre J15|mudanca_status
24/06/2026 12:00:28 |Livre 45(0cupado 171|telemetria 60s

24/06/2026 12:00:24 |Livre 209|Ocupado 171|mudanca status

_ 24/06/2026 11:59:58 |Livre 209|0Ocupado 171|mudanca_status
Gravacao do log 24/06/2026 11:59:45 |Livre 99|Ocupado 171[telemetria_60s
21 24/06/2026 11:59:26 |Livre 99|0Ocupado 450|telemetria 60s
para. analls.e de 24/06/2026 11:58:43 |Livre 301|Ocupado 450|telemetria_60s
falhas intermitentes 24/06/2026 11:58:23 |Livre 301|Ocupado 342Jtelemetria 60s
: 24/06/2026 11:57:40 |Livre 147|0Ocupado 342|telemetria 60s
ou fixas. 24/06/2026 11:57:20 |[Livre 147|0Ocupado 408|telemetria_60s
24/06/2026 11:56:36 |Livre 42(Ocupado 408|telemetria 60s
24/06/2026 11:56:16 |Livre 42(Ocupado 274|telemetria 60s
24/06/2026 11:55:33 |Livre 43|0Ocupado 274|telemetria 60s
24/06/2026 11:55:13 |Livre 43(Ocupado 218|telemetria 60s
24/06/2026 11:54:30 |Livre 70|Ocupado 218|telemetria 60s

24/06/2026 11:54:23 |Livre 70/Ocupado 332|mudanca status
24/06/2026 11:54:10 |[Livre 70|Livre 60|telemetria 60s
24/06/2026 11:53:27 |Livre 42|Livre 68|telemetria 60s
24/06/2026 11:53:08 |Livre 42|Livre 458|telemetria_60s




SISTEMA DE MONITORAMENTO REMOTO

A integracao da loT a instrumentacao de via gera ganhos significativos,
destacando-se:

Assertividade no Diagndéstico: Reducao em 70% do tempo de localizacao de falhas intermitentes através do
iIsolamento remoto dos segmentos Amont e Aval.

Otimizacao de Mao de Obra: Fim das inspecodes "em branco" onde a equipe nao conseguia reproduzir a falha
localmente.

Rastreabilidade Histdrica: Criacao de um banco de dados de eventos que auxilia na identificacao de padrdes
de falha relacionados a horarios ou flutuacdes de temperatura.

Melhoria na Operacao: Reducao do impacto no intervalo entre trens causado por restricdes operacionais
decorrentes de ocupacgdes indevidas, aumentando a confiabilidade do carrossel de trens.
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