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Linha 7 – rubi
contexto

• 57km de extensão;
• Mais antiga do Estado, juntamente com a Linha 10-Turquesa;
• É a única linha do sistema de trens metropolitanos que possui estações fora da Região Metropolitana de São Paulo;
• Compartilhamento do trecho com a circulação de trens de carga (MRS).
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Sábado

Hw 6,5’ no trecho Barra Funda a Jundiaí
304 viagens programadas

70,5’ de percurso Barra Funda a Jundiaí

Hw 13’ no trecho Francisco Morato a Jundiaí

Quantidade de trens

Gráfico horário
rodapé

Número do gráfico

Linha 7 - Rubi



gráfico

Siglas das estações Escala de tempo Prefixos dos trens



Ferramenta para geração de gráficos horários
problema

Contexto

• Alterações operacionais exigem respostas rápidas do CCO;

• Muitas análises ainda dependem de interpretação manual;

• Alterações no tempo de percurso devido a falhas e atos de vandalismo tornam impraticável o gráfico programado

em um cenário de via singela, por exemplo;

• Obras do TIC;

Reunião de Acesso Engenharia de Operações Gráfico Centro de Controle Operacional



Ferramenta para geração de gráficos horários
proposta

• Gerar gráficos horários automaticamente;

• Alterar cenários rapidamente;

• Representação das interdições;

• Ensaiar cruzamentos entre os trens antes da execução;

• Alterar a curva de deslocamento dos trens com base no tempo de percurso real entre estações.



Ferramenta para geração de gráficos horários
fluxo

Entrada de dados Processamento Gráfico gerado em PDF
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funcionamento



Ferramenta para geração de gráficos horários
funcionamento

• Geometria da Linha 7 - Rubi traduzida em código Python;

• Parâmetros operacionais inseridos em planilhas Excel; 

• Python realiza a leitura automática dessas informações;

• Processamento das regras, tempos de percurso e restrições configuradas;

• Geração do gráfico horário final.



Ferramenta para geração de gráficos horários
simulação (interdição entre os sinais 16-pru ao 8-cai)
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APLICABILIDADE
CASO REAL (interdição entre os sinais 36-PRT ao 20-JRG)



CONCLUSÃO
PRESENTE X FUTURO

Funcionalidades atuais

• Inserção de serviço completo e de até dois serviços parciais (dois loopings, por exemplo);

• Alteração dos tempos de percurso entre estações;

• Nome do gráfico;

• Visualização de até duas interdições;

• Informações gerais no rodapé do gráfico;

• Inserções;

• Definir uma faixa horária para a interdição.

Funcionalidades futuras

• Geração automática dos prefixos;

• Visualização dos tempos de volta de comando;

• Modo AUTOMÁTICO.



CONCLUSÃO
modo automático



CONCLUSÃO
Essa ferramenta permite:

• Maior previsibilidade operacional;

• Redução de tentativa e erro; 

• Apoio mais rápido à tomada de decisão do CCO;

• Melhor visualização de conflitos; 

• Maior confiabilidade na construção de cenários; 

• Mais conforto aos passageiros;

• Estrutura preparada para evolução contínua da ferramenta.  

Transformar parâmetros operacionais em decisões mais rápidas, visuais e previsíveis.
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