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Introdução

Fonte: Artigo técnico desenvolvido pelos autores.

Objetivo: apoiar decisões de grade com dados antes, durante e depois da implantação.
O simulador converte mudanças de grade em estimativas quantitativas de ganho de passageiros.



Diagnóstico: por que o simulador foi necessário?

Fonte: Elaborado pelos autores.

Resposta adotada: aplicação web integrada para padronizar cenários, cálculos, exportações e acompanhamento dos resultados



Lógica do simulador

Da base histórica ao resultado final estimado.

Base segmentada

Passageiros por ramal, faixa horária e 

sentido.

Sensibilidade

Fatores estatísticos convertem 

melhoria em demanda.

Projeção

Ganho estimado distribuído no tempo 

via ramp-up.

Fonte: Elaborado pelos autores.



Interface e funcionalidades principais

Uma única tela concentra a parametrização e a matriz de cálculo.

Fonte: Interface do simulador desenvolvido pelos autores.



Estudo de caso: nova grade Belford Roxo/Gramacho

Fonte: Elaborado pelos autores.



Estudo de caso: nova grade Belford Roxo/Gramacho

Encadeamento da decisão operacional até a validação do resultado.

Fonte: Elaborado pelos autores.



Premissas operacionais da nova grade

A proposta combina aumento de oferta, redução de intervalo e ganho de tempo. A ferramenta apoiou a decisão de alteração de grade em 

fevereiro de 2026



Potencial estimado e curva de maturação

O ramp-up evita concentrar todo o ganho no mês de implantação.

9.246 pax
Potencial total

Belford Roxo + Gramacho

50%
Ramp-up Nov/26

metade do potencial estimado

4.623 pax
Ganho Nov/26

projeção acumulada do cenário

Fonte: Simulador de ganho de passageiros.



Evidências complementares do caso aplicado

Belford Roxo e Gramacho cresceram acima dos demais ramais.
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Fonte: Elaborado pelos autores com base no acompanhamento de demanda e estudo de viabilidade.

Inicio da nova grade 
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Resultado observado: boa aderência ao simulado

Comparação entre ganho estimado e ganho real até julho/2026.
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≈ 7%
Aderência

Erro percentual absoluto médio, 

desconsiderando janeiro.

Leitura

A curva real acompanhou a 

maturação prevista pelo 

simulador.

Fonte: Elaborado pelos autores com base no acompanhamento de demanda.



Resultado: eficiência operacional e financeira

A arrecadação incremental se aproximou do esforço adicional de produção no ramp-up de novembro/26

No contrato por carro.km, a tarifa arrecadada reduz a parcela a ser complementada pelo Estado.

Fonte: Elaborado pelos autores; tarifa R$ 7,60/pax e remuneração R$ 17,59/carro.km informadas no estudo interno.



Integração com o modelo econométrico

O ganho operacional é incorporado à projeção da curva de passageiros.

Fonte: Elaborado pelos autores.



Conclusões do trabalho

O simulador consolidou método, sistema e validação prática.

Método estruturado

Transforma premissas de grade em 

estimativas quantitativas de demanda.

Decisão apoiada por dados

Subsidiou alteração real de grade em 

Belford Roxo/Gramacho.

Aderência observada

Resultado real acompanhou a curva 

projetada pelo simulador.

Principal contribuição: conectar planejamento operacional, 

modelagem estatística, projeção econométrica e validação empírica 

em um processo rastreável.

Próximos passos: ampliar a base de validação, incorporar variáveis externas e criar painéis 

permanentes de acompanhamento.

Fonte: Conclusões do artigo técnico.
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