SEMANA DE
TECNOLOGIA

METROFElanowemAﬁé--:;;;;,.

QUALIDADE DIGITAL NA
IMPLANTACAO FERROVIARIA:
INTEGRACAO DA RASTREABILIDADE,
GESTAO DE ATIVOS E PREPARACAO
PARA GEMEOS DIGITAIS COM
AUTODESK BUILD

By AEAMESP

ASSOCUCAD DOS ENGENNINDS § ABGUATITOS OF METRO




TIC TRENS

UNHA 7 - RuBi

Concessionaria responsavel pela implantacdo e operacao do Trem @ =
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Intercidades (TIC) Eixo Norte e do Trem Intermetropolitano (TIM),

conectando Sao Paulo, Jundiai e Campinas.
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*Adequacoes de acessibilidade

*Obras de arte especiais
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DESAFI0S

Quantidade de informacdes geradas devido ao tamanho do projeto
Como fazer que as mesmas informacoes chegue para todas as partes
interessadas

Complexidade do projeto

Grande volume de ativos e informacoes
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CONTEXTO

Grupo Comporte (concessionaria e implantacao)

Necessidade de disponibilidade e confiabilidade das informacdes
Dados de implantacao estruturados para Operacao & Manutencao
Continuidade entre Projeto - Construcao - Operacao

Valor agregado nas informacoes para facilitar tomadas de decisoes
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DIAGNOSTICO

Rastreabilidade dos ativos
Fragmentacao das informacoes
Perda de historico

Integracao Construcao x Operacao

Gestao do ciclo de vida
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ABISMO DA TRANSICAO

Historicamente, informacgdes criticas geradas na construcdo se perdem na transicdo para operagao e
manutencao, comprometendo rastreabilidade, conformidade e tomada de decisao.

>

Modelo Di‘gital Estruturado

\

ol

g

Valor e Retengao da Informacgao
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Projeto Construcao Handover Oo&M

A qualidade deixa de ser apenas controle da execuc¢ao e passa a ser uma
fonte estratégica de informacgao para todo o ciclo de vida do ativo. Engetrens
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AUTODESK FORMA COMO AMBIENTE COMUM DE DADOS (CDE)

O Autodesk Forma funciona como um Ambiente Comum de Dados (CDE), centralizando e conectando informacgdes
de diferentes equipes e disciplinas. A plataforma facilita a gestao e a rastreabilidade dos dados, integra modelos
BIM, inspecdoes e controles de qualidade, e permite acompanhar os ativos durante todo o ciclo de vida do
empreendimento, da execugao a operacao € manutencao.

Norma ISO 19650:
Unica fonte de

verdade para coleta,
gerenciamento e
compartilhamento.
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CINCO PILARES QUE SUSTENTAM A GESTAO DIGITAL DAS OBRAS DENTRO
DO AUTODESK BUILD.
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AUTODESK BUILD NA QUALIDADE

2. Gestao de Nao
Conformidades

1. Inspecoes Digitais

5> |v Formularios mobile, preenchimento
el in loco, zero papel, com
—_ monitoramento em tempo real da

Desvios vinculados ao ativo
especifico. Controle de prazos,

— produtividade. acdes corretivas e anélise de
recorréncias.

3. Gestao Documental ik

Integrada %h 4. Rastreabilidade " I_I

As-built, relatérios fotograficos Vinculaggo definitiva de {1 IR

siocadinentosidenibos ['_) materiais (certificados, lotes) Il l

unificados. Risco de perda '_I" aos elementos construtivos L s |

; executados.
documental reduzido a zero.



GESTAO DIGITAL DE INSPEGOES

Do campo a gestdo, em tempo real.

B REGISTRAR — S® RASTREAR — {igl GERENCIAR

Acompanhamento em Tempo Real: Inspecdes em campo registradas via dispositivos moéveis

sem papel.

RNCs Georreferenciadas: Nao conformidades vinculadas diretamente ao local exato do ativo

ou modelo 3D.

Decisao por Dados: Visibilidade imediata de pendéncias e indices de produtividade por

disciplina. TIC LT QUALIDADE =

EGT-FVS-006-ESTACA HELICE CONTINUA
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GESTAO DE NAO CONFORMIDADE

Lngotrens
.

Rastreabilidade

Nao conformidade vinculada ao ativo, disciplina ou elemento construtivo - o

Historico completo desde a identificacao até a resolucao

Controle
Acompanhamento de prazos e acdes corretivas oot i
Controle de responsaveis, aprovacdes e encerramentos

Reducao da perda de informacgdes entre equipes

Referonces and Attachments

Fbes (1)

Al (1)

Inteligéncia para a Qualidade
Acompanhamento de indicadores
Identificacao de recorréncias e causas

Suporte a tomada de decisao e melhoria continua
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GESTAO DOCUMENTAL INTEGRADO

Centralizacao: certificados, inspecdes, procedimentos, as built e comissionamento.
Vinculacao digital: documentos associados diretamente aos elementos executados.
Acesso rapido: informacdes disponiveis para consultas e futuras intervencoes.

Maior seguranca: reducao de perdas e maior confiabilidade documental.

Datlc 1L QUALIDADL =

; Arquivos
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GESTAO DE ATIVOS

|ldentidade digital — Rastreabilidade — Continuidade da informacao

Centro: O Ativo Fisico
(Localizagao espacial,
elemento estrutural).

o Anel 3: Cadeia de Suprimentos
(Certificados de qualidade,
fabricante, lote).

Anel 1: Especificacdes e
Parametros de Projeto
(Geometria, material).

Anel 4: Operagéo e Manutengao
(Registro futuro de falhas,
substitui¢oes, intervengoes).

Anel 2: Histérico Construtivo ©
(Data de liberagéo, ensaios
de campo, RT).

O elemento deixa de ser apenas concreto e aco;
ele se torna um 'né' em uma rede de informacoes vitais.
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GESTAO DE ATIVOS

Colaboracéao nas obras

08_Rodovias (9)

Acessar
pranchas e
documentos 2D

FVS Pavimentagao

Preencher
formularios
(também offline)

Visualizar e
interagir com
Modelos 3D

Melhor
comunicagao
entre os
envolvidos
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ANALISE DOS RESULTADOS

A digitalizacao da gestao da qualidade ferroviaria aumentou a eficiéncia, a confiabilidade e a rastreabilidade
das informacgdes. Com o uso de Bl e formularios digitais, foi possivel monitorar indicadores em tempo real,
apoiar decisdes baseadas em dados e criar uma base estruturada para operacao, manutencao preditiva, BIM e
gémeos digitais.
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LOCAL/ESTAGAO

TICTReNS &

GESTAO E INSPECAO

Conjunto de controles relacionados as inspegdes de servicos, materiais,
procedimentos técnicos e qualificacdo de fornecedores, garantindo
conformidade com projeto, normas e requisitos contratuais.

451 404 47

Docs Exigido Docs Entregue Docs Pendente

0 15

RNC Backlog Desvios Backlog

DATA BOOK
Representa o percentual de aderéncia da entrega documental em relaco ao
avango executivo, com meta minima de 85%.

85,0%

89.08%

100,0%

PENDENCIA - LPI
Lista de Pendéncia Interna por empreendimento, que consolida os apontamentos técnicos
identificados e acompanhados até sua tratativa e encerramento.

16

& Aprovada i. Pendente @® Aguardando
PENDENCIA - LPC

Lista de Pendéncia da Concessionaria por empreendimento, que consolida os apontamentos
realizados pela Concessionéria e acompanhados até sua tratativa e encerramento.
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EMISSAO DE CAP DOS EMPREENDIMENTOS
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CONCLUSAD

A qualidade digital transforma informagdes de obra em ativos estratégicos, garantindo rastreabilidade,
confiabilidade e continuidade dos dados ao longo de todo o ciclo de vida ferroviario.

O uso do Autodesk Build fortalece a gestao de inspecdes, materiais, ndo conformidades e documentos,
reduzindo perdas de informacao e ampliando o controle sobre os ativos.

Essa estrutura cria uma base para a evolugao rumo a uma gestao orientada por dados, possibilitando
aplicacbes futuras como BIM 7D, Inteligéncia Artificial e gémeos digitais.

Resultado: uma infraestrutura mais integrada,
eficiente, rastreavel e preparada para o futuro.
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