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O Desafio da
Ultima Milha

-

A integracgao intermodal
é o pilar das cidades
sustentaveis. Para
moradores a 2-5 km das
estacoes, a
micromobilidade ativa é
a solucao mais eficiente,
mas esbarra em um
gargalo operacional.
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A Barreira Atual: O Modelo Analogico
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1. Inseguranca Fisica

Medo de furtos afasta o ciclista
urbano, com uso de cadeados pessoais
altamente vulneraveis.
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2. Gestao Ineficiente

Controle manual gera ‘vagas presas’
(bicicletas abandonadas por dias) e
imprecisao nos registros.
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3. Falta de Integracao

Impossibilidade de garantir
sistemicamente que o usuario do
bicicletario € um passageiro pagante do
transporte sobre trilhos.
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A Solucao:
Ecossistema
Autonomo 4.0

Transformando espacos fisicos em
ativos de mobilidade inteligente
nas Linhas 11, 12 e 13 através de

loT, Inteligéncia Artificial e

Edge Computing.
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Anatomia da Inovacao (Hardware)

Trava loT
Cabos de alta resisténcia com

™ sensorizagdo embutida. Emite alerta
instantaneo em caso de tentativa de
I‘ rompimento.
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Processamento
computacional no limite
(Edge) para analise
comportamental via
software VMS integrado.
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A Matriz de Transformacao Operacional

Vetor

Controle de Acesso

Gestao de Vagas

Seguranga

Monitoramento

le
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Depois (Ecossistema Autdbnomo)

= Ak

Aplicativo + QRCode / Biometria

Automatico e em Tempo Real (Hub)

Trava loT de Alta Resisténcia

CFTV + |A Preditiva + Sensores loT
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Seguranca Preditiva (Visao Computacional)

.

1. Deteccao 2. Filtragem Edge 3. Acao Autonoma

Processo 100% livre de mtervenqao humana passiva
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Gestao Inteligente: O Fim
das "Vagas Presas”

Disponibilidade em
Tempo Real

Ciclistas verificam vagas pelo app antes de
sair de casa, permitindo planejamento
intermodal seguro.

Controle de Giro de Vagas

0 sistema de retaguarda monitora com
exatidao o tempo exato de permanéncia de
cada bicicleta ancorada.

Notificacoes Automaticas

Alertas sistémicos sao disparados caso o
limite de 3-4 dias seja excedido,
democratizando o espaco para
trabalhadores diarios.
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Integracao Total: O Usuario no Centro

Para garantir que o ecossistema atenda prioritariamente ao usuario do modal ferroviario, a
validagao de acesso ao bicicletario e vinculada de forma sistémica a area paga da estacao.
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A micromobilidade atua como extensao direta, validada e gratuita do bilhete do trem.
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Do Projeto a Realidade:
Engenharia em Ac¢ao

Desenvolvimento in-house: da soldagem das grades fisicas de contencao a
programacao dos hardwares loT e testes de software VMS integrados.




CASE - Estacao Poa

Cadastro de bicicletas pelo aplicativo Trivia

12:09 &
Q Trivia trens

Trivia Trens
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Situagdo das linhas
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* 1,7 mil (N°12) Palavras

ADIVINH DIVERSAS
APALAVRAIm Snarawms CATEGORIAS

BAIXE
= PARA ACERTAR
ye
@

Hoje Jogos Apps

12:10 &

< App Store

all 56 @)

ﬁ
J

Continuar com o Google

" Continuar com a Apple

ENTRE COM O MEU E-MAIL

PULAR

12:12 & all 56 @7

< App Store
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Cadastre sua bicicleta

Informe as caracteristicas da sua bicicleta
para cadastra-la.

Qual a marca da sua bicicleta?
Informe o modelo da bicicleta
Qual é a cor predominante?

Tamanho do aro. Ex.: 29

FOTO DA BICICLETA

121122 w56 @V

< App Store
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Termos de uso

I, LOLTO 1 TIHHIVUD VIETI AU dalc yualiuuv:

14.1 ATRIVIA Trens podera atualizar estes
Termos a qualquer momento.

14.2 Caso Vocé nao concorde, podera
excluir sua conta pelos canais de
atendimento.

15. Situa¢bes nao previstas

15.1 Cabera exclusivamente a TRIVIA Trens
decidir sobre situa¢des nao previstas
nestes Termos de Uso.

16. Como administramos o seu cadastro?
16.1 Consulte nossa Politica de
Privacidade.

17. Legislacao e Foro

17.1 Estes Termos de Uso sao regidos pela
legislacao brasileira, com foro na Comarca
de Sao Paulo/SP.

Atualizagao: Novembro de 2025.

ACEITAR TERMOS DE USO




CASE - Estacao Poa

Cadastro de bicicletas pelo aplicativo Trivia

ATIVE SUA BICICLETA NA SSO

Sua bicicleta foi cadastrada, mas ainda
precisa ser ativada para acessar o
bicicletario. Dirija-se ao SSO da estacao
para finalizar sua ativagao.

MARCA MODELO

Caloi 10

COR PREDOMINANTE TAMANHO DO ARO
Prata 29

REMOVER BICICLETA




Impacto Operacional e Sustentavel

7 %

Ambiental Social Operacional
Reducao da Pegada de Confiang¢a Restaurada Otimizacao de OPEX
Carbono

Eliminacao do
absenteismo e realocacao
de recursos humanos
logisticos para areas
criticas da operagao
metroferroviaria.

Eliminacao da barreira
do medo. Um ambiente
blindado contra furtos
que incentiva novos
ciclistas.

Conversao direta de
trajetos motorizados
curtos em viagens de
micromobilidade limpa e
sustentavel.
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O Futuro é Escalavel

“A tecnologia de ponta nao deve ser um luxo,
mas a ferramenta definitiva para democratizar o
o acesso a mobilidade sustentavel.”

A arquitetura desenvolvida para as Linhas 11, 12 e 13 gera dados precisos para
o planejamento urbano futuro, consolidando-se como referéncia técnica e
estrutural replicavel para operadoras metroferroviarias em todo o pais.
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