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APRESENTAGAO DA EQUIPE

Aryane Lya

gEngenheira Civil - FEI
MBA — Sistemas sobre trilhos — USP
MBA — Gestéo de Projetos - PUCRS
MBA — Metodologias ageis (em curso —
PUCRS

= Metroviaria desde 2009 — Implantacao de
estacgdes, tuneis e pocos de ventilagao e

gerenciamento de projetos.

Engenheiro Civil - IFSP

Metroviario desde 2014 — Gestéo de
empreendimentos de infraestrutura
metroviaria com experiéncia em projetos
executivos, padronizagao de processos,
normatizacéo ISO e integragdo com
planejamento, contratos e implantagédo dos

empreendimentos.
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g Engenheira Civil - IFSP

Especialista em Gestéo de Projetos — FGV

Mestranda em Infraestrutura — ITA

= Acompanhamento e fiscalizagdo de obras
de infraestrutura desde 2019
Consorcio ICCV - Fiscalizacio de obras

de Infraestrutura e Verificagéo de Projetos.
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g Engenheiro Civil - IFSP
Especialista em Gestéo de Projetos — FGV

Mestrando em Estruturas — ITA

= Ingenia Engenharia — Elaboracéo de
projetos e gerenciamento de obras de

infraestrutura metroviaria desde 2011.



DENSIDADE POPULACIONAL
E A DINAMICA ATUAL DE
DESLOCAMENTOS

A recuperacao da mobilidade no pds-pandemia
tem sido acompanhada por mudancas nos padrdes
de deslocamento, como maior flexibilidade nas
viagens de trabalho, altera¢des na escolha modal e
redistribuicao temporal da demanda, aspectos
relevantes ao planejamento e a expansao das redes
de transporte.

Zona Leste

2017 (x 1.000)

2023 (x 1.000)

Viagens Originadas em Coletivo 691 674
Viagens Originadas em Individual 722 838
Viagens Internas em Coletivo 498 500
Viagens Internas em Individual 629 734
Total na RMSP de Viagens em Transporte Coletivo 15.295 12.264
Total na RMSP de Viagens em Transporte Individual 12.985 12.869
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DENSIDADE DE EMPREGOS

A comparagao entre regides demonstra que a Zona
Leste redne uma condicao singular:

®* elevada densidade populacional;
®* grande volume de viagens;

* baixa participagao do transporte coletivo. -

Tal combinacao caracteriza um cenario de alta
prioridade para investimentos em infraestrutura de

alta capacidade, especialmente sistemas
metroferroviarios. ‘ Denczidade de empregos (empregos/ha)
2023 por zona OD
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Regiao Metropolitana de Sao Paulo - RMSP
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PITU 2040

Proposta é baseada em:
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Criacdo de alternativas para compor a rede — j" Cid. Tiradentos

Extensdo da Linha 2 e Extensdo da Linha 15; \ - S '\
Jacu-Péssego

Eixo estruturante central — Linha 16;
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: o Hosp. Cid. Tiradent
Eixo transversal para consolidac3o da rede — P RIS

Linha 14.
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maneira perene a regiao. : /
Legenda
o L14
s, B doCarms (] Limite municipal
== Alta Capacidade - Existente + Minima
o Alta Capacidade - Futura
Média Capacidade - Existente + Minima
0 5 10 km Média Capacidade - Futura
| I ® Estacdes




MEDIDAS DE REDES: CONCEITOS E REPRESENTACOES

0 Centralidade de grau e Centralidade de 9 Centralidade de 0 Comprimento
intermediacdo (betweenness) proximidade (closeness) caracteristico
® .0
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K REDE GEOMETRICA
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CONCEITOS s
Fundamentacao Tedrica: Indicadores de Andlise J 1 (a) REPRESENTACAD DUAL
Topoldgica 1 "F& Mostra faces (quadras/setores)

e conexdes entre face e face.
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B DIVISAO EM CELULAS

SETORES DA REDE

(b) EEPHESENTAEﬁD L-SPACE
Mostra as células da rede

e a conectividade entre
células adjacentes.

B GRAFO TOPOLOGICO

NOS E CONEXOES

(c) REPRESENTACAO P-SPACE
Mostra apenas os nas
(intersecbes/estacoes) e

as conexdes entre eles.

IFERENTES FORMAS,
A MESMA REDE!

Esses modelos preservam a
conectividade e permitem
analises, simulacoes e
aplicagdes diversas. N
. 2
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Cenario 4
'Expandida + L16 + L14

CENARIOS

A analise é dividida em quatro cenarios:

Cenario 1 — Rede atual em operagao.
Cenario 2 — Atual + L16: inclusdo da Linha 16.

Cenario 3 — Expandida + L16: rede atual acrescida
da extensao da Linha 2 até a Penha e da extensao
da Linha 15 até Cidade Tiradentes (rede

expandida), com a Linha 16.

Cendrio 4 — Expandida + L16 + L14: acréscimo da

Linha 14, em tragado orbital no Leste.




ANALISE

Resultados da Modelagem Computacional

Indicadores Topoldgicos globais

Indicador Atual +L16 Exp.+L16 Exp.+L16+L14
Nos (N) 172 183 195 199
Arestas 182 194 209 215
Grau médio (k) 2.116 2,120 2.144 2.161
Densidade 0,01238  0,01165 0,01105 0,01091
Clustering médio 0,00736  0,00692 0,00650 0,00637
L (saltos) 14,253 14,042 13,897 13.336
L (km) 27,096 26,572 26,527 26,440
Lp (transbordos) 2,561 2,593 2,556 2,541
Eficiéncia E (topologica)  0,1079  0,1079 0,1078 0,1117
Eficiéncia E' (km) 0,06906  0,06978 0,06892 0,06814
Eficiéncia E (demanda)  0,05264 0,05202 0,05189 0,05120
a (meshedness) 0,0324  0,0332 0,0390 0,0433
I¥; 1,0581  1,0601 1,0718 1,0804
¥ 0,3569  0,3573 0,3610 0,3638




Centralidade de informacéao das estagdes-foco nos quatro cenarios

Estacao Atual +L16 Exp.+L16 Exp.+L16+4+L14
Pontos de interesse do sistema

Bras 0,184 0,172 0,057 0,055
Luz 0,102 0,095 0,088 0,087
Sé 0,089 0.059 0.051 0,050

Ana Rosa 0,058 0,140 0,085 0,082

Zona Leste

Tatuapé 0,142 0,134 0,041 0,030
[ Tamanduatei 0,137 0,129 0,081 0,081 ]

Vila Prudente 0,076 0,072 0,061 0,053

Oscar Freire 0,031 0,054 0,049 0,048

4 Sapopemba 0,019 0,018 0,014 0,028

ANALISE Corinthians-Ttaquera 0,012 0,011 0,012 0,020

Penha 0,010 0,009 0.019 0,017

Centralidade da Informac3o das estacdes-foco nos Sao Miguel Paulista 0,003 0,002 0,002 0,010

guatro cenarios. Valores maiores indicam maior S50 Mateus 0.002 0,001 0,005 0,006
criticidade (menor robustez). Os quatro primeiros '

nos da rede sao pontos de interesse do sistema; os Artur Alvim —0.000  —0,000 0,002 0,003

demais, da Zona Leste. Analia Franco NA 0,008 0,024 0,022

Cidade Tiradentes NA —0,007 0,001 0,001

Jardim Colonial —0,005 0,005 0,003 0,005




Centralidade de intermediacao das Estacdes-Foco nos quatro cenarios

Estacao Atual +L16 Exp.+L16 Exp.+L16+L14

Ponitos de interesse do sistemna
Bras 12.532 12.686 13.186 13.410
Sé 10.012 9.400 9.070 9.356
Luz 6.738 6.914 8.156 8.500
Ana Rosa 6.134 10.714 10.100 10.330

Zona Leste

Tamanduatei 6.47T8 6.968 9.656 9.966
[ Tatuapé 8.850 9.532 5.986 8.754
Vila Prudente 3.220 3.440 7.640 T7.724
Corinthians-Itaguera 3.596 3.860 4.254 5.560
” Oscar Freire 3.182 5.116 5.392 5.516
ANALISE Sapopemba 1.008 1.074 3.314 4.564
Penha 1.238 1.326 3.430 3.108
Analia Franco NA 720 3.122 2.850
Centralidade de intermediacdo (ponderada por Sao Miguel Paulista 1.880 2.012 2.050 2.746
distancia) das estagbes-foco nos quatro cenarios. Sao Mateus 340 362 2.610 2.790
Cidade Tiradentes NA 0 448 424
Artur Alvim 150 150 1.400 1.396
Jardim Colonial 0 0 2.252 2.424




CONCLUSAO

Sob a perspectiva deste trabalho, o fortalecimento
da malha metroviaria na Zona Leste contribui para
reduzir desigualdades de acesso historicamente
associadas a configuracdo urbana do municipio.

REDUCAO DE
SOBRECARGA E GARGALOS

ATE
9%

DE REDUCAO NA
CRITICIDADE DOS
GARGALOS

o
al

/

MENOS DEPENDENCIA
DE PONTOS CONCENTRADORES.

MODELO RADIAL MALHA TOPOLOGICA
CONCENTRADO DISTRIBUIDA

O Bras continua estratégico, porém a malha
perde a dependéncia exclusiva do né central,
distribuindo resiliéncia por toda a rede.

MAIS CONECTIVIDADE
PARA OS BAIRROS PERIFERICOS.

P2 dle & 14

Cidade Guaianases Itaquera Sao Miguel
Tiradentes Paulista

ESTACOES QUE ANTES ERAM
TERMINAIS, AGORA SAO NOS
DE PASSAGEM INTEGRADOS. :

Penha

Vila Prudente MULT'PLAS

¥ © ALTERNATIVAS
Séao Mateus " DE DESLOCAMENTO,

‘ - ALEMDOEIXO
=) Sapopemba © RADIAL SATURADO.

A OTIMIZACAO TOPOLOGICA

DE REDES DE TRANSPORTE
PROMOVE MAIS CONECTIVIDADE
TERRITORIAL, ACESSIBILIDADE
E INTEGRACAO URBANA.
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