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INTRODUCAO




OBJETO DE ESTUDO

Estacdo Suzano




CARACTERISTICAS DA
ESTACAO

@ Localizada na cidade de Suzano, regido metropolitana de Sao Paulo;
Q Pertence a linha 11 Coral da CPTM;

'n‘ Fluxo aproximado de 35 mil passageiros por dia (2024);

M| 5 elevadores, sendo 2 elevadores dentro da estagéo e 3 elevadores de acesso a estagéo;

14 escadas rolantes sendo, 8 escadas rolantes dentro da estacao e 6 escadas de acesso a
estacao;

B3 Terminal do 6nibus integrado;




OBJETIVO DA AVALIACAO PRELIMINAR

Através da analise de viabilidade técnica e econdmica, o estudo visa a oportunidade de se instalar um
sistema fotovoltaico e consequentemente reduzir os custos operacionais com energia elétrica.

Viabilidade Técnica Viabilidade Econémica
IrradiagéolSolar Local Investimento tcial (CAPEX)
Escolha dos!quipamentos Custos de Operagéole Manutencao (O&M)
Dimensionamelnto do Sistema Analise Tarifaria e Iionomia de Energia

Disponibilidade de Energia Resultado Econdmico




Consumo de Energia Elétrica da Estacao Suzano - 2024 [MWh]

93.83 93.54 92.56 91.99

88.00 ity
85.00
81.62  go.49 | | 81.69
JUL  AGO  SET

FEV MAR ABR

CONSUMO MEDIO MENSAL DE 88,19 MWh




VIABILIDADE TECNICA




Estagao: Itaquaquecetuba

DADOS
SOLARIMETRICOS

Latitude (¢p) = —23° 32’ S e Longitude (L)= 46°18 W

Municipio: Itaquaquecetuba , SP - BRASIL
Latitude: 23.5° S

Longitude: 46.349° O
Distancia do ponto de ref. ( 23,534167° S; 46,308056° 0) :5,7 km

CRESESB

a S = Irradiacao solar diaria média mensal [kWh/mz.dia]
# Angulo Inclinacao = —
Jan Fev Mar |Abr |Mai [Jun Jul Ago Set OQut [Nov |Dez Média Delta
Plano Horizontal 0°N 5,29 550 464 412 335 3,11 3,23 411 420 472 51 5,66 4,42 2,55
Angulo igual a latitude 24° N 478 5,24| 477 466/ 413 404| 410 487 446 460) 4068 5,03 4,61 1,20
Maior média anual 20° N 490 533| 479 461 4,03 3,92 399 478 446 466 479 5,17 4,62 1,41
Maior minimo mensal 35°N 438 491 463 472 431 429| 432 5,01 440 437 432 456 4,52 g2
Dados:




VERIFICACAO DE
SOMBREAMENTO




ORIENTACAO DOS PAINEIS
FOTOVOLTAICOS

voltada par voltada par:

\/\/

—_
Norte

TELHADO DA ESTACAO SUZANO




PAINEL FOTOVOLTAICO

Fabricante: Canadian Solar
Modelo: CS6W-545-MS

Poténcia Nominal: 545 W

Comprimento: 2,261 m

Largura: 1,134 m




Dimensoes do
Telhado

Comprimento: 190 m
Largura: 30 m
Area Total: 5.700 m?

Cada Face: 7,5 m
Area da Face: 1.425 m?

NUMERO DE
PAINEIS

Area de cada PFV para a Face Norte = 4,46 m?
Quantidade de PFV para cada Face Norte = 1.425 + 4,46 = 320 PFVs

Area do Painel para a Face Sul = 5,35 m?
Quantidade de PFV para cada Face Sul = 1.425 =+ 5,35 = 266 PFVs

Quantidade Total de PFVs = 320+320+266+266

- A quantidade Total é de 1.172 Painéis Fotovoltaicos




DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO

1000
41 °C 2,213 MWh/dia
545 W 48,4 °C
1000 501,59 W
-0,034% - 83,6%
25°C 2,247 MWh/dia
1172 638,74 kWp
75% 510,99 kW
0,985

0,99




INVERSOR DE
STRINGS

Fabricante: Canadian Solar

Modelo: 100K-T4001A-E

Poténcia Nominal: 100 kW =
Tensao por MPPT: 200 — 1000 VDcC

No de MPPT 6 > CanadianSolar

N° Max de Strings: 12 s - - g
Max Corrente de Entrada: 40 A




DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO

19 panéis

50,94 V

14,14 A
28,28 A

2




FAIXA DE UTILIZACAO

TENSAO
200V 695,16 V 726,3V 1000 V
— @< ® -
VmpPPT(min V mp(min) Vinp(max) VMPPT(max)
CORRENTE
28,28 A 40 A 50 A
- - -
Iyppr IMpPT(max) Imppr—sca




DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO

1172 Painéis Fotovoltaicos
5 Inversores
19 Painéis Fotovoltaicos por strings
2 Strings por MPPT
6 MPPT por Inversor
12 Strings por Inversor

228 Painéis Fotovoltaicos por Inversor




VERIFICACAO DA READEQUACAO DA ENTRADA DE ENERGIA

S, = 609,7 kVA
Considerando um F.P = Sin(total) = Sin(Inv) + Sin(cargas)
0,92

Sin(Inv) = 555,426 kVA Sin(total) = 692,51 kVA

Sin(total) > Sin
Sin(cargas) — 137,08 kVA

Considerando o maior consumo registrado
(julho/2024)

’« Hanecessidade de readequacao da entrada de energia




CONSUMO X GERACAO

81,62 79,41 97,29%
80,49 74,57 92,64%
88,00 69,90 79,44%
85,00 60,29 70,93%
90,62 51,21 56,51%
88,94 46,17 51,91%
93,83 49,73 53,00%
93,54 63,05 67,41%
81,69 62,13 76,06%
92,56 71,63 77,39%
90,04 74,77 83,05%
Elr99 85,27 92,70%
1.058,32 788,14 74,86%




CONSUMO X GERACAO
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VIABILIDADE ECONOMICA




CUSTOS DE IMPLANTACAO DO SISTEMA
FOTOVOLTAICO

READEQUACAO DA ENTRADA DE ENERGIA: R$ 250.000,00
*CUSTO DO kWp: R$ 2,21
POTENCIA DO SISTEMA FOTOVOLTAICO: 638,74 kWp

**CUSTO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO: R$ 1.411.615,40

*Custo obtido através do estudo estratégico da Greener do mercado fotovoltaico;
**Composto por suportes, inversores, modulos FV, montagem, cabeamento, protecao e servigo de integracao




CUSTOS, IMPOSTOS E REAJUSTE
TARIFARIO

MEDIA TENSAO

0,42878 0,26577
TUSD 128492 0,09899
4,09
PIS/COFINS ICMS
4 18

Tarifacao EDP Sao
Paulo

100% TUSD FIO B + 40% TUSD FIO A + 100% TUSD
P&D + 100% TE P&D + 100% TUSD TFSEE

17,84%
0 %
6,52 %
4,41 %
20,04 %
6,28 %
-5,31 %

8,30 %




CUSTOS E DADOS DE OPERACAO DO SISTEMA

TEMPO DE VIDA UTIL DO SISTEMA: 25 ANOS

*CUSTOS DE OPERACAO E MANUTENCAO (O&M) E SEGURO DAS PLACAS: 1,5%
d.da

**RETROFIT DOS INVERSORES (12° ANO): R$ 261.879,86
DEGRADACAO DOS MODULOS (1° ANO): 2%

DEGRADACAO DOS MODULOS (DEMAIS ANOS): 0,55%

*Sob o valor do CAPEX;
**Valor corrigido ao longo do
tempo;




CALCULO DO FLUXO DE CAIXA E RETORNO FINANCEIRO

FLUXO DE CAIXA (ano n)= ECONOMIA FINANCEIRA — CUSTOS O&M E SEGURO - CUSTO DE
DEMANDA

RETORNO FINANCEIRO (ano n) = FLUXO DE CAIXA (ano n) + RETORNO FINANCEIRO (ano n-1)

FLUXO DE CAIXA: SALDO FINANCEIRO DO ANO EM ANALISE
RETORNO FINANCEIRO: VALOR ACUMULADO AO LONGO DO TEMPO

ECONOMIA FINANCEIRA: VALOR MONETARIO RESULTANTE DA GERACAO DE ENERGIA
CUSTOS O&M E SEGURO: CUSTOS DE OPERACAO E MANUTENCAO DO SISTEMA E SEGURO DOS PANEIS

CUSTO DE DEMANDA: CUSTO COBRADO OBRIGATORIAMENTE DE ACORDO COM A POTENCIA ENTREGUE
PELOS INVERSORES




RETRONO FINANCEIRO

R$13,100,000
R$16,100,000
R$14,100,000
R$12,100,000
R$10,100,000
R$3,100,000
R$6,100,000
R$4.100.000
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RESULTADOS ECONOMICOS
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RETORNO FINANCEIRO

(‘R$700,000)

('R$1,700,000)

RESULTADOS ECONOMICOS
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RESULTADOS ECONOMICOS

PAYBACK SIMPLES
RETORNO DO INVESTIMENTO: 6 ANOS E 3 MESES

PAYBACK DESCONTADO
RETORNO DO INVESTIMENTO: 7 ANOS E 2 MESES
VALOR PRESENTE LIQUIDO: R$ 5.488.769,79
TAXA DEDESCONTO: 6,15%
TAXA INTERNA DE RETORNO (TIR): 17%
TAXA MINIMA ATRATIVA: 10,88%

TIR>TMA o/




CONCLUSOES




CONCLUSOES
DO PONTO DE VISTA TECNICO:

» Poténcia do sistema € de 638,74 kWp, disponibilizando anualmente uma energia 824,68 MWh/ano;

* A energia gerada atende aproximadamente 89% do consumo anual da estacao;

« Torna-se viavel a implantagao do projeto devido ao alto atendimento a demanda de consumo;

DO PONTO DE VISTA ECONOMICO:

» Obtido um Payback relativamente rapido, ja no segundo ano de operacao do sistema fotovoltaico;

« Economia com a fatura de energia elétrica de aproximadamente R$ 7.1 milhdes, no qual seria investido
aproximadamente R$ 1,66 milhao.

» O projeto torna-se viavel uma vez que, a Taxa Interna de Retorno (TIR) € maior que a Taxa Minima
Atrativa (TMA) e o Valor Presente Liquido (VPL) é positivo.




CONCLUSOES

DO PONTO DE CORPORATIVO E AMBIENTAL.:

Reducao dos Gases do Efeito Estufa com as operagdes da companhia;

Incentivo ao uso de Energias Renovaveis;

Atendimento as metas ambientais do ESG (Enviroment, Social & Governance) da companhia;

Colaboracao na transicao da matriz energética brasileira.
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