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Justificativas

Os furtos de cabos de cobre tém se tornado um problema crescente,
afetando diversas areas da sociedade. A frequéncia e a intensidade desses
furtos comprometem diretamente a infraestrutura de servicos essenciais. Esse
tipo de crime nao sO gera prejuizos financeiros significativos para empresas e
governos, mas também provoca transtornos para a populacao, que sofre
com interrupgdes nos servicos e enfrenta riscos a seguranca publica.

O cobre € um metal amplamente utilizado na industria devido a sua
excelente condutividade elétrica e térmica, o que o torna essencial para a
producao de fios e cabos. Seu valor de mercado, especialmente em tempos de
alta demanda global, faz com que o cobre seja um alvo atrativo para criminosos.
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Justificativas

A necessidade de um projeto que vise a identificacao desses materiais
furtados se justifica pela urgéncia em proteger a infraestrutura critica, garantir
a continuidade dos servicos publicos e reduzir o0s custos associados a
reposicao e a manutencao dos cabos furtados.

Sendo assim, a criacao e implementacao desse projeto de marcacao de ativos
(DNA dos Cabos) utilizando nanotecnologias sao fundamentais para a protecao
dos bens publicos e privados, a manutencao da ordem social e a
seguranca da populacao em geral.
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Objetivos

O objetivo das marcacoes utilizando nanotecnologias em cabos de cobre é
multifacetado, com foco principal na seguranca, identificacao e prevencao de
furtos. Abaixo estao os principais objetivos dessas marcacoes:

1. Prevencao de Furtos: Desincentivar o Furto

2. Rastreabilidade e Identificacao: Rastreamento Preciso e Prova de
Autenticidade

3. Auxilio as Investigacoes: Facilitacao na Recuperacao e Coleta de Evidéncias

4. Reducao do Mercado Ilegal: Controle de Receptacao e Regulamentacao do
Comercio

5. Protecao de Ativos e Infraestrutura Criticas: Preservacao da
Infraestrutura e Reducao de Custos

6. Seguranca e Conformidade: Conformidade -0
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Acoes

A aplicacao da nanotecnologia nos cabos de cobre envolve varias acoes que
visam aprimorar a seguranca, a identificacao e a rastreabilidade desses
materiais. A seguir, detalho as principais acoes que podem ser realizadas
utilizando nanotecnologia em cabos de cobre:

Marcacao e Identificacao com Nanoparticulas: Incorporacao de
Marcadores Invisiveis e Marcacao Indelével

Rastreabilidade: Rastreamento
Prova e Investigacao: Coleta de Evidéncias e Vinculacao ao Crime

Registro em Cartorio: Prova de Propriedade Intelectual, Garantia Legal,
Transparéncia, Confiabilidade, Facilitacao de Acdes Legais e Reconhecimento
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Prova de Conceito

Foram realizados os testes dessa marcagcao quimica utilizando
nanotecnologia para comprovar a sua autenticidade, identificacao e
permanéncia.

e Preparacao do material
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Prova de Conceito

Aplicacao nos cabos de cobre

Teste da marcacao da nanotecnologia nos cabos, utilizando o laser de infravermelho
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Prova de Conceito

Teste dos cabos sendo submetidos a alta temperatura

Marcacao e de facil V|suaI|zagao mesmo apos o cabo ser submetido a alta
temperatura. Cabe ressaltar que para visualizacao e identificacao faz-se

necessario um ambiente escuro (Blecaute).
APROVADO
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Prova de Conceito

Aplicacao da tecnologia nos cabos

Marcacao da
Nanotecnologia
(ponto verde)
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Prova de Conceito

Laser infravermelho invisivel. A funcao € incitar as particulas do marcador para

gerar a reflexao da luz visivel ao olho humano.
|
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Verificacao do local sem nanotecnologia, nao aparece o laser.

APROVADO ™

Nao Conseguimos visualizar a marcagao
da Nanotecnologia (sem marcacao)
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Prova de Conceito

Verificacao da nanotecnologia
no Terminal Japeri.
APROVADO
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Resultados Esperados/Obtidos

A utilizacao de nanotecnologia para marcacao de cabos de cobre visa
principalmente melhorar, a identificacao, a rastreabilidade, seguranca e
autenticidade dos cabos. Abaixo estao os resultados esperados e aqueles que
podem ja ter sido obtidos com a implementacao dessa tecnologia:

1. Rastreamento Preciso e Eficiente
2. Reducao de Perdas e Prevencao de Roubo
3. Autenticidade Garantida e Qualidade
4, Facilidade em AcoOes Legais
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Impactos Potenciais

A implementacao de nanotecnologia em cabos de cobre pode trazer uma
série de impactos potenciais, tanto positivos quanto desafiadores. Para entender
esses impactos e monitorar o desempenho e os efeitos dessa tecnologia, €
essencial identificar indicadores de referéncia adequados. Abaixo estao os
indicadores de referéncia que podem ser utilizados:

1. Seguranca e Rastreabilidade
Indicadores de Referéncia: Numero de Roubos/Recuperacoes (incidentes/ano)

2. Sustentabilidade e Impacto Ambiental

Indicadores de Referéncia: Reducao de Residuos (toneladas/ano), Pegada de
Carbono (CO2 equivalente/ano) e Eficiéncia Energética Global (%)
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Impactos Potenciais

3. Custos de Manutencao/Reposicao

Indicadores de Referéncia: Custo de Producao (USD/m), Custo de Manutencao,
Retorno sobre Investimento (ROI) e Tempo de Manutencao (horas/ano)

4. Desempenho Operacional

Indicadores de Referéncia: Paralizacoes/Interrupcoes de Circulagdao, Aumento
de Passageiros e Retorno sobre Investimento

Utilizaremos os indicadores levando em consideragdes alguns parametros, tais
como:

Benchmarking, Monitoramento Continuo, Relatérios Regulares, Avaliacao de

Impacto Ambiental e Analise de Custo-Beneficio. -5 /INP
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Acoes em Andamentos

Divulgacao e Marketing

Capacitacao do efetivo organico

Capacitacao do Corpo Tecnico (Peritos) da Policia Civil do Rio de Janeiro
Aplicacdes da nanotecnologia em outros ativos da empresa
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Obrigado!
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